Martin Schottle

PRAXIS DER INTONATIONSMESSUNG BEI KLARINETTEN
ANLEITUNG ZU EINER STANDARDISIERTEN MESSUNG
FUR DEN INSTRUMENTEN- UND BOHRUNGSVERGLEICH

War unser Bericht in der letzten Ausgabe
des rohrblatts kurzweilig und ein klein we-
nig ironisch gefasst, so wollen wir uns hier
eher auf die technischen und praktischen
Details einer standardisierten Intonations-
messung bei Klarinetten (und in der Folge
moglicherweise auch bei anderen Blasins-
trumenten) konzentrieren.

Es gibt messtechnische und spieltechni-
sche Voraussetzungen zu klaren und die
sinnvollen Parameter festzulegen.

Messtechnik

Sicher gibt es zahlreiche Messprogramme
zur Intonations-Ermittiung, kdufliche und
selbstgebastelte. Wir werden hier nur auf
ein einziges eingehen, das sich fiir unsere
Zwecke bewahrt hat. Es verfiigt tber alle
notwendigen Parameter als da sind:

® \Voreinstellung der zugrunde gelegten
Stimmung (in Hz)

e Unterschiedliche Temperamente
(wir verwenden nur die gleich-
schwebende ohne Spreizung)

e \orauswahl der Messrate (40.000 Hz)

e Aktualisierungsrate
(Aufzeichnungsrate)

e Automatische Tonerkennung
(ggf. auch auf manuell umschaltbar)

® Automatische Messung und
Aufzeichnung in einem Messprotokoll

e Copy und paste Funktion flr
Excel oder Word

Die software unserer Wahl tragt den simp-
len Namen chromatia tuner v3.4.

Wie sich diese (bezahlbare) Software auf
dem Bildschirm darstellt, zeigt das folgen-
de Bild (Abb.1).

10

' Equal temperameant » Cliettnatin Tk Wi

8 [] I3 {| Tuning report dialog - Chromatia Tuner |

Paer Manual
Tenz ‘ Beats
Spectnm | Fepart

Optiors | Help |J

gl :
% ;
[l [] R

E el temperamei

eriee] 2 - 3

Adis 4420Hz

Mo | Measuied [Hz] | Neawst note|  NotefieniHz)| Detured (Hzl | Detuned/ct)| <

AddioRepot | Ceartl |

1015.87 BS 932,26 23.61 H
101539 BS 992,26 2313 40
mas1 BE 89226 2065 3
1077.39 CE 108126 2613 42
12213 CHe 11377 8.36 13
112614 CHE 111377 1237 18
1127 86 CHE 111377 14.09 221
179.07 D& 1180.00 -0.92 -1
127301 EbE 125016 2284 3
125817 EbE 125016 20 1
1264.32 EbE 1250.16 1416 13 :I

Capy to Clpboard |

Blasinstrumenten) konzen

™ Automatically add a measuementevery (0.2 &

Esgibtim hnische unasp
festzulegen.

TEETT ZU K TET ST O T T ST e

(Abb.1) Links der Messbereich, rechts der Reportbereich

Und so sieht unser Mess-Diagramm dann
am Ende einer Messung aus (Abb. 2). Wir
haben ein eigenes Instrument aus unserer
Fertigung zugrunde gelegt.

Das Diagramm ist in drei Abschnitte ge-
gliedert:

e Unteres Register (untere Kurve)

e Qberes Register (obere Kurve)

e Dd-Registerweite (mittlere Kurve)

Unteres Register:

Wiedergegeben sind im Diagramm alle
chromatischen Halbténe von e bis b' (no-
tiert, nicht klingend). Bei Ténen mit unter-
schiedlichen Griffweisen werden die Wer-
te fiir alternative Griffe rechts auBerhalb
in die entsprechenden Felder eingetragen.
Der durch die Kurve reprasentierten Skala
liegen das offene fis (voller Griff, duBere
Cis-Klappe), das Gabel-b (b°), das es' (re)
und das f' (re) zugrunde.

Oberes Register:

Analog zum Vorherigen werden hier das
volle cis" (auBen gegriffen), das Gabel-f
(f"°), das b" (re) und das Gabel-c" (¢"*°) zu-
grunde gelegt. Die Tone des dritten Regis-
ters schlieBen sich an, sie werden in der
Regel ,voll' gegriffen.

Der von uns vorgewahlte Toleranzbereich
von +6ct ist grau hinterlegt. Im oberen
Register erkennt man, dass der Toleranz-
bereich langsam ansteigt, wie es ungefahr
der Horerwartung des Musikers entspricht
(geméB einer natirlichen Spreizung).

Die Dd-Kurve

Die Excel-Tabelle ist so angelegt, dass die
Differenzwerte aus oberem und unterem
Register automatisch in die Werte-Tabel-
le der Dd einflieBen. Im Idealfall sollte die
Dd-Kurve (ebenso wie die Intonationskur-
ven selbst) nahezu waagerecht innerhalb
der Toleranzzone zu liegen kommen. Die
Dd-Kurve gibt Auskunft tber den Damp-
fungsverlauf in der Klarinette und lasst
damit indirekt auch Riickschliisse auf den
Bohrungsverlauf zu. Dieses Kapitel (Inter-
pretation der IK) ist so umfangreich, dass
wir dafiir einen eigenen Bericht (in der
kommenden Ausgabe des rohrblatts) vor-
gesehen haben.

Der Toleranzbereich der Dd-Kurve ist mit
+ 4 und -2 ct deutlich enger gefasst. Auch
hier ist zu den hdheren Tonen hin ein ent-
sprechender Anstieg zu sehen.
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(Abb.2) Messdiagramm mit den Ergebnissen fiir das obere Register, die Dd-Registerweite und das untere Register

Grundlagen der Messung

Voraussetzung ist ein brauchbares Mikro-
fon mit ausreichendem Frequenzgang, das
am Mikrofon-Eingang des Computers an-
geschlossen wird. Das Programm macht
dann den Rest. GroBer Vorzug des von
uns genutzten Programms ist die Fahig-
keit, jeden gemessenen Ton namentlich
zu identifizieren (man erkennt dann deut-
lich, ob man auch den Grundton erwischt
hat - oder einen unerwiinschten, hdheren
Teilton, was aber bei der Klarinette in der
Regel kein Problem darstellt, bei Oboe und
Fagott um so mehr).

Damit die Messungen wiederholbar sind
und zuverlassige, damit auch vergleichba-
re Ergebnisse bringen, muss auch der Bla-
ser (hier: der/die Klarinettist/in) entspre-
chend instruiert werden. Wir haben zur
Erleichterung des Vorgangs ein Notenblatt
mit hinreichend kurzen Atemphrasen ent-
worfen, das wir den Musiker vor der Mes-
sung einmal zur Probe durchzuspielen bit-
ten. Dabei ist er gehalten, im Schnitt eher
leicht hoch zu intonieren, da die Klarinette
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nach oben relativ stabile Grenzen hat, wo-
hingegen ein lascher Ansatz einen riesigen
Spielraum (im wahrsten Sinne des Wortes)
fir die Intonation ldsst. Das verwende-
te Blatt sollte klar, aber in keinem Fall zu
leicht sein. Im Zweifelsfall wihle man lie-
ber ein etwas schwereres Blatt. Bei Laien,
die oftmals keinen ausreichenden Ansatz
haben, schlage ich vor, das Instrument
selbst zu blasen. Nach tiber 600 Messun-
gen in den letzten Jahren hat sich hier eine
gewisse Routine eingestellt.

Die chromatische Abfolge der Téne macht
ein ,reines' Intonieren von vornherein un-
moglich, was ja ganz im Sinne unserer
Messung ist, welche davon ausgeht, dass
eine Klarinette im Idealfall gleichmaBig
temperiert ausgestimmt ist. Wir weisen
die Blaserinnen auBerdem darauf hin, dass
sie - so weit mdglich - nicht ihren Intona-
tions-Gewohnheiten folgen, sondern die
ansteigenden Téne mit einem gleichmaBig
.mit-wandernden" Ansatz blasen, mog-
lichst mit immer gleicher Dynamik (mez-
zoforte) und gleichmaBigem Luftstrom.
Wer ein Ubriges tun mochte (die Perfekti-

onisten unter uns), der kann die Messung
ein zweites Mal durchfiihren, sinnvoller-
weise dann aber von oben nach unten, al-
so sozusagen im Krebsgang. Der Aufwand
der Auswertung ist dann allerdings mehr
als doppelt so hoch. (In der Regel benoti-
gen wir fiir eine Messung mit Auswertung
zwanzig Minuten.)

Die Tonfolgen werden im legato und mit
einem Puls von etwa 1 Sekunde pro Hal-
be (Metronom Halbe = 60) geblasen. Die
Atempausen kdnnen ldnger oder kirzer
sein, je nach den Bedirfnissen der Bladse-
rinnen.

Auswertung der Messtabelle

Wir lassen das Programm 5 Messungen
pro Sekunde ausfiihren und im Protokoll
aufzeichnen (automatically add a measu-
rement every 0.2 s)

Die Liste kopieren wir in eine Tabelle (co-
py and paste), dann IGschen wir jeweils
den ersten und letzten Messwert jedes
gemessenen Halbtons, so dass im Schnitt
die mittleren drei Messwerte (ibrigbleiben.
Diese werden gemittelt und in unser Mess-

11



Diagramm eingetragen. (Dies geschieht
wegen der bewussten Eliminierung von
falschen' Messwerten nicht automatisch,
sondern von der Hand des Mess-Techni-
kers.)

Die jeweils am Anfang stehenden Téne
einer Atemphrase werden der Messung
nicht zugrunde gelegt, da die Intonation
im Anblasen zunichst deutlich hoher ist,
um nach zwei bis drei Sekunden dann ei-
nigermaBen stabil auf einem deutlich tie-
feren Wert stehen zu bleiben. Weshalb der
Ton direkt beim Anblasen hoch und spa-
ter dann tiefer ist, kann die géngige Phy-
sik nicht so recht erkldren, sollte doch die
Erwdrmung der Luftsdule zu einer hohe-
ren Schallgeschwindigkeit flihren und da-
durch eine Frequenzerhéhung nach sich
ziehen. Falls eine geneigte Leserin fir die-
ses physikalische Paradox eine schlissige
Erklarung haben sollte, wiirden wir uns
uber eine Zuschrift freuen. Unsere eigene
Erklarung fir dieses Phdanomen kann an
dieser Stelle nicht erdrtert werden, denn
wirbendtigen innerhalb unserer Resonanz-
optimierungs-Seminare alleine flr diesen
Teilbereich der neuen Physik (Wirbelphy-
sik) mehr als zwei Stunden.

In der Spielpraxis fiihrt dieses Phdnomen
dazu, dass wir Klarinettisten sinnvoller-
weise bei Neueinsatzen (vor allem im pi-
ano) tonlos Vorluft ins Instrument bla-
sen, bevor wir den gewlnschten Ton dann
(hoffentlich auf seiner gewlinschten Ton-

Kolumnentitel links
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Chromatische Tonfolge zur Intonationsmessung fiir die Deutsche Klarinette

Die Notenfolgen sind so gewahlt, dass An-
fangs- und Endbereiche sich tberschnei-
den. So ist mittels Vergleich mehrerer
Werte fiir dieselben Tone eine Abschat-
zung der Zuverldssigkeit des Blasers mog-
lich. Fiir Boehm-Klarinette und Deutsche
Klarinette haben wir zwei unterschiedli-
che Notenblatter, da beide Systeme un-

Die Klammern kennzeichnen jene Noten,
welche bei der Auswertung beriicksichtigt
werden. Doppelt erfasste Tone sollten die-
selben Werte aufweisen, ndtigenfalls wird
gemittelt, es handelt sich in der Regel um
maximale Abweichungen von 2 bis 3 ct.

hohe) ohne weitere Unterbrechung des terschiedliche  Alternativ-Griffe haben
Luftstroms anblasen. (Abb. 3 und 4).
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Die hier abgebildete Kurve ist iibergenau. Obwohl das gemessene Instrument ganz brauchbar zu sein scheint, erweckt die Kurve den
Eindruck von groBer UnregelmdBigkeit. Vor allem aber ist keinerlei Aussage iiber die Registerweite (Duodezime) maglich.
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Chromatische Tonfolge zur Intonationsmessung fiir die Boehm-Klarinette

Selbstverstandlich sind diese Skalen nicht
verbindlich. Jeder mag hier seine eigene
Methode finden, um Messfehler so klein
wie mdglich zu halten. Bei allen Unge-
nauigkeiten, welche vor allem durch die
unterschiedlichen Spielweisen der Musi-

seien hier noch zwei weitere Varianten
von Intonationskurven abgebildet, wie sie
in friiheren Zeiten schon mal Verwendung
fanden.

Die nachfolgende IK (ebenfalls noch aus
einem vergangenen Jahrhundert) ist viel

dann irgendwo dazwischen liegen. Nach
unserem heutigen Kenntnisstand ist dieses
Verfahren zwar wissenschaftlich griind-
lich, aber wenig aussagekraftig (Abb. 6).

Zusammenfassung

Natlrlich geben die IK's nicht nur Aus-
kunft Uber die Klarinette, sondern auch
Uber das Mundstlick, die Bahn, das Blatt,
den Musiker selbst. Auch die Resonanzla-
ge eines Instrumentes (fiir eine Erklarung
dieses Begriffes siehe www.resonanzopti-
mierung.de) flieBt in die Intonationsmes-
sung mit ein. Deshalb bedarf die Interpre-
tation einiges an Hintergrundwissen und
Erfahrung. Ich freue mich schon jetzt, die-
sen wichtigsten Teil der Intonationsmes-
sung mit lhnen in der ndchsten Ausgabe
des rohrblatts zu teilen. Bis dann!

Der Autor

Martin Schottle studierte Natruwis-
senschaften und Klarinette. heute
betreibt er die Holzblasinstrumen-
tenwerkstatt Clarissono und baut

ker und Musikerinnen entstehen kdnnen, zu groBzugig gefasst. Hier wurden die Klarinetten.
sind doch recht aussagekréftige Verglei- hochstmagliche und tiefmgolichste (?) In-
che zwischen verschiedenen Instrumen- tonation in zwei getrennten Kurven auf-
ten moglich. Aus Vollstandigkeitsgriinden gezeichnet. Die ,wahre' Stimmung sollte
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(Abb.6) Herkdmmliche, wenig aussagekriftige Intonationskurve
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